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7m ^Hj *§*d& ?fl±H >3-7l ffl^S. ^°fl ^4=^ *}7fl 

^ 3711 7fl^ ^ Jl^} $j[tq-. 

S. 3 

^711 ^7j) ofl^E-l, Eju^ M-i^M., 
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1*4*1] 

^7j]« 0 v #4i^ ^ °1# 0 l-§-^b ^3] S^l^HField Emission Device 

And Field Emission Display Device Using The Same} 

12E^ -£*] 

£ l£r ^2fl 7l^ofl ^^^(spindt)^ ^Tfl 7fl^<?l ^ 

H 3 vfi^l £ 6^ ^ t^Sl ^H^l ^ ^31 y o v # 7fl^<y # 

#3) °o V # 4i7> ^ o]^. o|-g.*V S^l^H 
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*Kr >]^# ^l^fe #7fl <^l 7iHm-¥--i- ^ylsm ^Tfl *fl^ 
c6> ^71] « c v# i^ffe ^ Sfe ^ 7}+ ^7HH ^(electric field)# 

n jL^r^l 3.A] ^A^A. ^7j] 3.711 7fl4iH5l- 

2^-^(diode)^ 7fl4il= ( 7^1 °1 S , o>^^^ 3^11 (triode)AS 

^ sm. 

=8> 3^ ^711 « 0 V# ±*M*\ 7fld^2= ^711 ofi 1>) Ei ^ ^Afl- vfl^ 

7]^, TflojE^ « C V#^- -frS.^ ^SLSL, 6}±IL^ wl-ir 

7l^ ^^*Vcf. 3^ ^SoflAi^ ^} « 0 V#^ ^7111- ^lnlEi5f ol^tt Tfl 

°}*L3. <&7}f>}7] 2^*$*\) til 7\#<S ^o] 7}^}JL, ^711 

^H^t *r 9X7} nfl^-ofl 711^31 fl^. 

c9> ^711 ollnlE-1 "g^r, ^^r, ^W^, Cfolof^c^- ^ 

(diamond like carbon), f}gr M-i^KS. (carbon nanotube), M^sM *H 

(carbon nanofiber) -§-°l & , 7>^- q-^a.^ M-i^l n] ^-o_ ^ ^]) 7 y 7 \ 
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^rJL SL^*H <&^°1 ^fl\-7] ufl^-bfl 6])t>]^ ^ Aj-g-£]jl ^cf. 

10> ^2fl 7l#ofl Sl^r ^Tfl « C V# f^H 7]-^- ^ ^2: 

^B(spindt)^ #7fl « 0 v# 4i7f°l 7 fl3f^<y ^Solch 
11> ^H*§ ^741 «o V # ^Hr TflojE gj ol-tHS ^ , ^H-fe 

7fl4iH 71^(11)3)- rz. ^Hl 3^(12), ^^(13), ^rfl(13)* °fl 

$l*Rr i2S oi^^lji 7fl°lS 7fl^(22)» ?Hr €£*H(21)* ^«l*Kn, 

°1 ^31(21)51 ^-fofl^ Tll^lH ^^-(23)^1 ^^s]<H =l^\5L, *1 

tfl^£]7fl Hfl<g€ ^JEL 7} ^(31)^1^ ^^-(32)^1 ^^5]<H $a 

12> olsq. ^ *}7fl ^.g- ^sfl^^ ; ^^^1(21)^1 ~lum 7]] 

7fl^-(22)# ^*Vjl n ^Ml Sj^J -g-em* *§ A 3& y J U"^ 

* °l-g-*H *M 3! ^Bflo] ^-#^(13)^: 

^-a- 7i-7i ^-i- ^-§-^>7i ofl^-^ tfl^-g- ^-a*Kr ^711 « 0 ># ^7} 

I4> Olfil*]- ^>S-o] ^-^1^^- f$\^-5}7] # U-l ^^0 S ^Tjl HJ-^ 

^§1-71 Sf\& SX^^jl 71 71 oil ^--g-^ ^711 ollPlE-1 #^ 
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M-^-« ^ ^ M-i^MB^ ^ A*\?\ ^ *m *l#(~nm)^ 7\*} 

71] «J"# dlT^ 7fl^=^^l ^ £<>]*}. £ 1^ i^S^ #7}1 r£*]-<2j-^ S>o] 

tL EEfe 7m M"^ ^M*!^ ^Sfl Ml-M ^3 Tflolm 7fl^(~10um)^- 

^711 7flol SS . ^^o] 

^ ^-f7f #0] ^tb^-. ^H 7fl^7> £L7l Ufl^^ C> 

2^1= *}<?H1 51 *V h o V#o] ^A^H ^TC]- h o V#^ ^o]7l- nfl-f <H^7fl £]JL, <>> 

-§T&| «o V #€ <^=^1 S^tt «fl H o V #€ =£*H1 Hl^H ^71] 3)^1^ ^> 

-§--§- *H €• ^*fl» -frW ^ 5U^. 
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19> ttf^Ai, o]- # ^ ^_°5L, ^- «V 

^ s.^^ a]]^ -a-^ ^Tii dfci^» *n^*Hr 

20> ^ 3*}- 3^1 S^Rr ¥ii3^- 

M-ii -^a. E^r M-2r: sM*HH 3*> a o V#o] ^SfTll SH °l3.JfE| -fr^S^ ¥ 

l^a^l 7#1 

12> ##^ Sfl^^M «?>#^ 3^5-, <a^^r 7l^h 

^f, #7l 71^; #ofl t§Aj^ ?fl^= 3^-, #7l 5^1= ^ofl 331 ofl ^ E] 

# 7f^l 7fldtJ=-8f I #7l 331 ^PlEi# o^Rr ^EflS. 3. ^fl #-*fofl ^ ^ ^ 
711 ^^-7flo]E«-; ^ SJ-q-o} ^Jf-^ ^ ^ nfl^S*}- # 7 J ^4? 

u\}$\°) ^^ofl ^€ *3*ti^M- ^l^Hr 331 « 0 V# -frJE-TlHE Jf-i- 

>-3> #7l 331 « C V# ^ All-Til clS^-fe #71 #31 5.^21 3*}- Hj-^ 

^fl^JL, #71 ^31 »o V # -fK5i-7flolH-*Hr #7] 331 °fl n] ^ j^E-J 3*1- -fr 



32-8 



5L*Hf 331 « 0 ># di7}% ^^*Vcf. 
>4> 71^: ^*\] ^s. ^<SsH <H^3PJ* 71-^^ 

^^o. ^-HI^VSI, #7l Z\ n±-^ 3^1 3^r€ 331 ^1^B]# 7>3 ?fl 

^71 331 ^l^BH- oll^^ ^nS. H ^ tg^Q ^ h o V^ ^ 

^VM-^1 ^ ^71 ^ nfl^ l^^l -fr3 

3^r€ ^l^Rr <^>^-¥-# S^l-sl, 

25> ^7} ^711 ^l-TflojE-^ # 7 j 3711 oflnlEl3.-f£l£] « 0 >#-g- ^ 

aflSl-JL, #7l 3711 «o V # -^-£-711 ^m^-^ ^"71 331 ^1^5.-^ 3*} ^ 

^l-^l-fe 331 S^l^ll- ^W". 

# ^*}-«- ^Ml^l ^t^. 35^, <>1*MH 7flAl5l^ ^A^Hl ^ 

^ tj-^ ^ns. ^*i€ ^ sa^. #3 ^H^r 
^ ^-^^ 7 yx\ 7 } £3 «M 7V3 *H131 ^-^^1 <£ 

3*1-31 ° s v 3]^7l ^^fl t^s]^- ?A°]t\. 
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(*0 1 -M*H) 

S. 3£r ^3 ^X\o\)6\] trj-S- ^Tfl 7fls*^jol ^SLojcf. 

£ 3^ u o v # d^ffe 7)1^-^(100), 3*ll-7JM.EJf(200) £ 

#31 H> v # K*1#*HH ^<i(dot pixeDS. °l-8-7l~^«H, s£*\}2) # 

7>«o V #^7>S ^ « 0 V#S]fe 7HroV7l O>^«-(400)7l- ^ 

fltj-. o>^«-(400) ^Hlfe #^-(420) <>1 *§^Sj<H 5^. i^tf, -& -M^l 

oflofl ^^d^fe #3l## SAl^l ol^oflJE y^7}^ ?)±ZL^3\^x\, n> 

#31 U o V # -B-£-7flom^-(300)^ ^ »fl4l ^Bflo] 3 

7fl^= 71^(110), Tfl^S. 71 ^-(110) <3«W ^r, ^ ^-£-3. 

5U*r 7fl^£L ^^-(120)sf, 7Hi^ ^(120)2] <U^- $H x^o]o].^ i x\ 

5-^)2) #31 <H1^B](130)# ^«It4. <^1# -ir'H ?fiiH 0.5mm ifl*| 5 

mm^ ^JL, ffl^H. O.lum ifl*l l.Oum^l ^-i- #fetK 
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#31 ^*fl-3Mm-*jt(200)Tr -M-**, ^°.sL ^1^-7V^ 

olS 711^(220)^1-, ^^1(210) ^"21 <gJf <3<*M1 ^, ^ ^ 
7V^*b #711 y o v # 3 *fl-3l °1S #^"(230)* 7V#i}. 

*11» -M, 31(210)5}- #31 3*1"3H^. #^-(230)5] ^flif z}-z}- 

0.5um vflxl 20 um, O.lum ^fl# l.Oum^luL, #31 HJ-#3*fMMS. 7^(220)^7 Sum 
ifl*l lOOumoltj-. 

#31 »<}■# ^-£-31^1^(300)^ ^ ^^1(320)51- tfl^-ofl 
W^(310)* 3L«-oKn, 7fldb^(100)^- cfl^^l^ ^ ^ojS. <aj^ ^ofl -^-#^1 
^(330)* ^*1W. wV^-^eV^m, #^(310)^ ^a}# ^-hI^ji Tfli 

^-¥-(100)^HH o>;t:=-*f (400)^3. ^4^=- ^51 3.7}7\ z^e}*] 
cf. ^1 ^ 2 o)l o^gfl ^711 ^l^lBl(130)S--¥-e-l « 0 >#^ #xf# oj-tE ^^-(420)^11 
^^17-1-fer <>H ^-21- Jisfl^VESl #3l H o v # 3H» ^l^-7>^sl- 

31 ^g, ^^(310)^1 371, ^ *W &3L ^ 

^ 7Bf^ ^<3*Hl3l^r 7}^^. 

W^(310)2l vfl^oll -^-#^^-(330)^ #31 °1M B] ( 130)3. Y 

#7>7V ^4? *11 4=1 (320)3. M-SHr «o v *l^Kr ^m-i: 

^Jt4. ^^H, -R-#*W330)£: ^ 0114=1(320)51 #*fl ^ofl ^£ & 

31, ^-^m 9X^. «l-^*M)fe, ^"71 -B-#*m(330)°l ^^-(310) 

o] ^Af# tfl^-i; ^^7>^*l-x4. ^3, -B-#^l^ v (330)^ ^ "114=1(320)51 
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^^SSj-^ ^ ^£^1 Mj-xq-, S0G(Spin- 

0n-Glass)l- ^7^^ aVs}-^, t^s4a^l^l 

o\] ^ »^*\] 2lsH ^ ^ 

<^1 ^<S*> ^7> ^-g^B^L, u|-^5}-7llfe ^M^S/db^ "o^lHl ^Sfl 

nfl^(320)^ 71^ = ^(100) ^ ^1-711 olm(200)2f ^£5- 

^Mfc", %, ^ ^ ^ ^t°S 2fl*h*Rr 3 

Jj-^JI, iBflojell^ ^l«V(invar), iaaRkovar) ^ ^ n^r 

# *l-g-*M ^12:^- ^£ °H}. ^711 ^-£-7flolE«-(300)^ 

Zi JL5^e>^, ^ *114H320)^ ^Mfe lOjum 500 ^l^V^^cf . 

^ ^1^(320)^1^ ^}mi30)S.^-B\ #x}7} ^ ^S.^- 

#7fl# ^Tfl oflp]EKl30)^ 3^ ^^JI., ^Tfl 

^^l-7flo|s ^^-(230)^1^ ^ 0113(320)011 ^*fl *]7fl °ll D l £j ( 130 ) °ll ^-£5]^ 

#7))2\- tiVcfl fHKS- 3S] ^ ^)<L3. ^7fl» ^17>*V^ ^3] 011^(130)5.-^ 

^3] °H^l^(130)fe ^ 5E^ ^-^S. ^ W 7fl4r5= 
^^■(120)^H1 ^-g- ^1-g-^M nfoloVS.^, cfolo> & ^^V 7 >-gr, ?V-£- i+lcjf 
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,0> t^^Ml^, ^Tfl ^^l]-7flolS^-(200)^ ^711 ^^l-7llo)E 

7fl^F-(220)^ ^7]^ ^^^(210)^ ^?\]°\} tflsfl 1 ifl*l 20«fl7V S]51-lf- # 

7l] *8-# ^^]-7flolS ^(230)<>fl ^*fl ^Tfl o\] PlB]( 130)3.-?- « 0 )-#ol 
M-^r 3* -g-^l*V7fl <**[)7}^T>}V±. 20«fl ^l^^ ^-f^ #711 ^"TlH 

S-*f(200)7> ^Tfl « 0 ># -^-£-71] 01^0.(300)011 21 §11 ^Tfl oH*lBl(130)°fl -R-^Slfe 
^7fl# ^1*1-71 c^^Tll Sjji, olofl rtj-51- ^Tfl ^SL-Tfl o] S ^-(300)«fl ^ Sfl 3 

Tfl <HM3(130)4H ^^^#51^ 3* 3*9 *M <H^7ll ^t4. 4^^: 
^<3*fl(210)^ ^Nflfe 0.5um ifl*] 20 urn ^55. 
«> ^711 -^-£-7lloleH.(3oo)fe -ft ^1^(330)4 ^7P\] *l7fl oi1p1b1(130)7> 

4MB|(130)3.J?-B] «o>#€ *i^7> ofl^tfl o>^«-(4 10 )ol ^^ofl £ ^ oj 

^ *m ^l-u m* 7j-xi»i i> ^ sm-. 

»2> SE^-, ^711 -fr£-7flolB^-(300)2l ^^(310)21 3.71 ^ 

°1]4H320)4 ^-^^1^(330)21 ^ ^-ofl tfl^ l iflyt] 3tifl7V S\5L^ TfrSLS.^ 
3= ^^"(420)^1 ^ ^7fl7l- ^"71 ^Tfl oll^Bl(130)^l ^ « 0 V#c>l <ajo] 

£-7llolEa. ( 3oo)7V o}±E^ #^(420)<H| ^l7>5l^ oJ-^JEL ^oj-ofl 0]^ 3^ ofl^ 
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EK130H -B-S-S]^ #7)1-1- *V^J^7l <H^7ll ^31, o]o(| ^ o}^ = ^oj-efl o} sfl 

#711 <HMe](130HH #7fl« < }-#s)fe 3*0*M <^^7fl 

«> *#*H^(330)£r #>fl ^1*13(130)3.^ H o V #€ ^^71- #71} -B- 

#^-(330)Jl5. jLJELfe 3-§- u o V ^l«- 5U5M?- ^ *r 
»4> #tHH 3 (130)5 -¥-Bl #7}*^- 7 >#Al7l7l $|*H 

7l^r -g-Sl ^ 7m(410)^Hm «fl?ltfl ^ £##£l o>^5= 
^q-(420)^l ^-tij^rf. nJ-eH , oj|# #c>l , o^s. 7l^(410)£r 0.5mm vfl*l 5.0 
mm, o>^s. #^-(420)^ tfl^= O.lum *ll ^V^J-c}- . 

»5> ^g, 7fl4iJ=-*jKl00), #711 H o v # ^^l-7flolE«.(200), #711 H o v # -fK£-7(M 

H^-(300), c,>^«-(400)^ ?H^ = ^-( 100)^1 #711 3(130)7* #711 3*11 

-TflolE 7fl^(220)^- #711 H}"# -fivE-TlM^S] ^^( 3 10)# ^f-Sj-aJ 

o^H. ^(400)3 #^"(420)^1- *\3. cfl^H ^ sfl7l^ 3£|S.^- ^7^ 

»6> 7fl^-f(100), #711 ^^1 -711^1^(200), #741 H o v # -H-S-tH^I 

S-fOOO)^ ^>^H^-(400)^r ^1 ©1 ^ (*1 ) ^o.S *1sL cfl^Tll 

»?> EE*h #711 u o v # ^-£-711 ols #^-(330)o)m #7)1 <*IM 3 (130)3.^-3 #Xf7V 

«J-#£l£S- ^7ll# #711 4M3(130) W^-S ^l7l-*H(£ 3^1 X\ ^# # 
#711 H o V # ^^l-7llom #^(230Hlfe ^"71 #711 -fK£-XMS #^-ofl Si 
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Sfl # 711 ^1^^(130)^1 -ft^-cr #7)121- aVcfl « 0 V^O.S. #7fl-I- 9l7}^(S. 3<HH 
## #7ll 4MeU130)3.-*M #*M" «o v #5l^ #31 

-°-5L-7lHS. ^^-(330)^1 #21^ #7)1 olHBK 130)3 #^1} ^Tfl 
^^Jl, #7ll « 0 V# ^-TlHB. #^(230)2} #2^ #7ll ^1^(130)21 ^^iL 

^ ^Tii ^« <t- sa^. 

oll» #<H, £ 3^1 5L^1€ ^ #7ll <>]1*1E-Kl30)^r QxWn^ 

*}3L, #7ll « 0 ># •frS.-TllolH #^(330)°1l£: #3 #<#, #7fl ^^|-X|olS # 

^•(230) «flfe -g-2l ^<y-g; oi7l-^-o.S.^ ?-€7>^ §1-711 €*=k 

#711 U"# -R-5L-711 012=^(300)^ *U4l MsL 7^ = ^- (100) £ #7ll 
^^l-7flols^-(200)sl- ^I^IAS. ^ sa^l afl^ofl nfl 

-g-ol^l-JL, £ ^#-ir ^>Al^ ^ oj^ 

S. 4fe -M^HHl Sit!: #711 U-#^^>3 ^£.olcf. ^^sl 

£ 33 #711 U-#^43-2l ^>ol#^- ^S^, £ 4^1 #7fl«<}"t4l*Rr #711 
^£-7lHEtL(3oo)<>l ^nll^(320)2l cfscf^ ^M^. £ ^ofl 

oil ^ ^1^(320)21 vfl^ol ^oj^j. ^Afzl-ol o}^ 2711 ol^o] ^Al-zj-g: 

SHr*}. wV^-^SMl^r ^ 011^(320)21 tfl*^ ^-211- ^£ 

^ *t Si^-. °121- ^-Soll 21^, #711 <H1 ^1B1( 130)5.^ wJ-#^ # 

*f# cfl^ o>^^(400)2l o}±B- #^-(420Hl ^ 2.*m°-S. ^ 9X$r 
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53> £ 321 ^>5f2] £ 52] ^^lH3-#4l^ TlH 

^^■(200)21 -B-^ ^l^(330)ol ^-^^4=1(320)21 ^^-o)] n> ^fecHr 

n) *K330)°1 ^^5)^1 ^ ^^(S. 5<^] 340-O-S. £^^)^r 

*1^1}SLS. ^1- ^ ^t^-. oj^f ^ ^ nil 4=1(320)2]- 41-^^1 ^"(330) 

4. ^f, ^5i*im(330)ol ^ ^141(320)21 ^-^-oim ^^£lfe ^-*Mr 2J^^^ 
x}o]6\) oi«3- ^K§- tg-^iSHrEil ^ Ju^^^cl-. 

54> £ 6^r ^- #^21 S£Cl-€- ^^l^Hl ^711 w o V# 7fl^=^<?l 

^21 ^2l» fl*|| f ^^HlSl-ol ^>ol^^- ^1^ S ^^*b^. 

£ 6^r ^ #^21 Cf^- -MAHH 21 ^Tjl i^2l ^ ^ ^A] ^ 

55> £ 321 ^7fl« 0 V# 21-Sl ^H^-i" ^S^, #7jl <^ ^1-711 ^1^(200)21 

7fl^(220)7l- 7]^SL5Z ^7flS 51^1 ojt^ ^ol Ul-scl-. ol 

^2-, 711^^(100)21 ^711 ^DlEj( 130)21 51H 7fl^-^-(220)3f 4S 
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^rS. 9X3- &7\] o1]c|Bl(130)^ Sl-M-sL ^*Hr %S_ 7}^}r^. S. 3*1H 
^ 7fl^^( 100)^1 *J?fl °\]v)B\(130)2] S.S ^5. 7fl^Y(220)5)- ^S. ^ 

&t}. ^f^, #31 H o v # -^£-7flolS-¥-(300)^ ^^(310) 

^ ^S^r *}^-(420)°fl Ji*} 0 ^ ?l7>«l-7]6fl Jl^t^^I #%o) 

9Xt= ^25- ^ 7fl £S(d0t)-&* ^^^S-^ O^JEL j7 #7)%°) ^711 oflPl 

£ 7# #31 « 0 ># S^l^lfe 7fl 41=^- (100), #31 y o V # ^*fl-7lM 

JMK200), #3l H o 1 -# ^-^-Tfl ol^ooo) £ o^j=^(400)l- ^«1«H ^^4. 

7fli-^-(100)^r 71^(110) ^f°fl ^<3£]<H ^Jl ^31^ 

§1-^ rt|<8^ 7B^iEL ^^-#(120)3f #711 ^^l-TflolE ^(230)#, #7l #^ 
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#cfl ^$\S\^ Zj- ^"tilsj-Jl, Zj- ^^oflfe jflifcJE. ^(120)°fl 

#31 <>lH£ia30)# 7l-?lcf. #7fl ^ ^1-711 o]E ^(200)^ #7fl <H]^]B1(130)# 

^(230)^ ^a)^ 7fl^-?-(220)» 7^4. ^Tfl ^sl-tIMJMKSOO)-^ 

# *1] 4=1 (320)^ ^€ ^^(310)* 5L^3L, 7fl4i = Y(100)5q- cfl^S]^ 
^5} H^oll -H-^i ^1^(330)^: ^l^-. 

7^=^(100), ^7ll« 0 V# ^ olE«.( 200), #7fl« 0 V# ^-£-7flclE^.(30 

<M tfltt ^Mltb ^^^r ^7jlaj-# ^7foj ^t^jt). £o^ £S ^rgo^ ^oj 

7l^r(410) ^Hl, ^>^= ^(420)^, ^>^-E- ^^"(420)5] oju. t#( R ) ; ^ 

^(0, 4^^(B)^ ^#*H(430), ^#*H(430)-& ^V^^-(black 

matrix) (440)-°r 7f^lcf. 7fl^H.^-(100) , *}7fl ^^-Tfl^M^- (200), ^Tfl 

# -^-£-7flolH^-(300), ^s.^-(400)fe ^511 ^7-1(500)1- ^l^ltflS. , 7fl4iH. 
^(100)Sj *l7jl o\]v]t\ (130)71- ^Tfl ^^11-711 01^(200)21 711^(220)51- ^ 
Tfl h 0 ># -Rr£-7llolH^-(300)5l ^^(310)^ ^f-«H ^#31(430)5]- x\ 

S. tfl^r^ ^^SlH ^ Sfl^SH $X^. ^717-1, ^51101^(500)^ 
7fl^IL^(100)/^7]l ^^_ 7 i 1 ol S «.(200)/^7^1 « 0 V# -^3E-7flol S «-(300)i4 <>} 

i^=-*f(400) Afolsi oj^-g- ^-^a]7)^ <3«M: ; ti_V=Al 2.^. 
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°l*h #31 H o v # ^*r3 1HH tfl^i -a^tq-. 

#31 -fr£-7l^m«-(300)sl ^ ^|^(330)<H1 <|i#^: *lff- #<# 

Ml^, 100V vfl^l 1500V)* 7fli^(100)s1 #31 oflolEi(l30)S.^-Bl 

#*r u o V #* -B-S^*}- ^Hl ^>^H^-(400)^ ©>2tH #^-(420) <fl ^ aL^«a-(^l 
Stfl, 1000V tfi*l 15000V)* *]7]-SH H o V #^ #*r» JL^m^lS. 7>^a^ ^ 
^- ^ ^, #31 ^aMMS #^-(230)<*Hfe 0 -50V 

*# ^(negative voltage)* cl^l-elH ^ ^ ^Jr* Sl7>*|-aL t ?flihH. 

#^-(120Hir 0 ^fl^l 50V^1 <£#<£ a - o ifl^i -50VS] *#<#* ^Hr tflol^ 

oH, x^^l-eflolo] t)1 ^ S€(gray representation)^: ?H^= #q-(120H 
o]7>5l^ *lJrSl ^ #-3-(pulse amplitude) 5&xr €^ ^(pulse width)* 

31^ #^-(120)^ #31 «o v # ^^-7flo]E #=-(230)°l ^ « 0 ># cl^l-Bllol^ 
*J<g o|S.Bll^ #-R\°S «fl*]sq<H 9X^- -£ 8°lH^r o>^^«.(400)l- 2E*l*r*l & 
&±L, #31 130)^1 3.7l7> #31 *5L-3HS #*^(310) Jit} 

sai^jl ^-^hitt #31 <%v]^ (130)21 3.7171- #31 

-fK£-3Mm #^(310) Hcf 3£^- ^MjSRr 7V^^ *}*$^. 
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^ ^O] C>qjL, ^- 71^^ ^3 ^ 7}-*l 

59> ^>#*V y o V # ^7># #711 t^^^Hl 

-§-§-«• , #31 H o V #°fl ^-S-tt ^Tfll- ^-SL-TflojE tLo^ ^ ^1^1- 

°J7V§1-71 nfl^-cfl o>i^EL«-<4 7fl^H-^ 7f^-^o] ^ 

©H ^ c>^ofl JL^ojvg- o] 7 y^ + s^o] ^^S-gflol 

^ 3. A) ^ 9X^. 

70> ^ ^<Hl ^ ^7]- « 0 V# #Sfl 71-M- #31 « D ># 4^2} ^ 

71> EE*!;, 3 31 -fi-JE-Tll o]H. ^^-^1 < y7>5]^r ©}^ = ^ofl o] ^ 

#31 ^^l^ol, ofiiJEL ^ TflojJE ^ *1" 0 H1 #*H3 

72> #31 «o V # ^-£-7fl^lS-¥-Sl 7JA]-^1 tfltf^- 7 J-# ^f-^ ^Tfl oflnl 
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7]^, ^-71 7m #o)l A cM 7fli= ^ofl *J 

*H5L ^vf"^* ^ "11 4^ 4>7l ^ nfl^^ 3<H5L 

°11 ^€ -S-^m-g- ^l^Kr #3] ^ -^-£-7flolSY# SW, 

^-7] #31 ^^-TflolH^ ^>7l ^ ^ 

5L<5Rr ^ O.S *Hr #7fl « 0 ># ^f. 

2] 

^l ^€ ^H)J5-S *m ^741 
13^8" 3] 

*fl 2 *<H1 5U°H, 

3 ^ ti)jEarH 1 *fl*l 3«fl o^S. 3^ f^'AS Sffe #31 
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41 

all 1 *<H1 $X^M, 

4>7l ^4* nfl-]o] A o V 7] I7fl O^o] ^Af^l tfl^-g- 

^3-2-3. Sl-fe #711 «&# 4i^f. 

51 

all 4 *<H1 5U°H. 
61 

all 1 *<M1 Sl^H, 

^>7l #7fl ^^1-Tll^m^-^ >S"7l ^711 H 0 ># -^S-TflolEa.^ ^7^^. 

S. 9\°-v), =L ^^l ^711 ^afl-TflolH 711 ^-S ^«l*Kr ;g<3*ll ^ 

^Vtt ^711 db*}-. 

M?» 71 

all 6 &<H*1, 

^-71 ^711 « 0 ># ^|-7fl 7 fl^z.oJ 37 ]^ ^- 7 | ;go4*J|o] «^|^ H lJa ^ 

^ 1 ^1 20*fl3- ^€ ^ U"# 
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WW 81 

^7} ^4? nfl^o^ ^ o. 27l ] o]^ ^A>Z]-# ^ti]^ S^Hr 

3* ^-^^-5. * r fe *d^l H o V # 
WW 91 

*fl 1 %H1 SH-H. 

SE^r i^ojefl^ o]uf( invar) S^r SHKkovar )♦ X^Rr ^^rtl 

^J5-3- ^ #711 4^ r . 
WW 101 

^ 1 *<fl 5a°H, 

^-71 #7ll«<J-# cf^7fls. £-e]£H ^€ 

^HjilsL *m 3 31 y o V # ^7>. 

WW ill 

*fl l *<H1 5a<H>H, 

^-71 ^ ^14^ 7fl ±H4 ^ 37] 7}- oj-^JEL-Sf 2*3] ^ 

3.71 Jit} c] ^ ^J-ir *Vfe #31 H o V #4l7K 

WW 121 

*1 l &<>H, 
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WW 13] 

A 12 *<H1 SU^i, 

^ M-^^-ti. t£fe 7)-^ M-i^M^-I- a o v 71 7fl4l c ^ofl ^ 

*Rr ^ ^31 »o V # =£*h 

WW 141 

12 XX<=H^i 

^-S Sf^r ^Tfl . 
WW 15 J 

TflolH ^7] 2]^ ^3^r ^ ^al^, A oM A 

1%^]^ n^B. ^^-ofl xlTfl oflclBll- 7^ 7fl^^-; 
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•fliiH. 4 V 7l °fl^JEL ^«l*Kr ^^E^t 5. 

^1^-31, ^"71 ^Tjl ^-Tflc,]^^ Aj- 7 ] ^31 ^clEiS-^-Bl 3*1- « 0 >#* tt 

^7] ^Tfl ^HtHH 3^7> a o V 7 1 ^y] ^%^)6\] 

3* mZSLS. §Rr ^^1 u o V # a^l^l. 
[^^* 161 

*fl 15 *J"Ofl , 

#71 #3] ^^l-TflolE^., ^£-7l]o|E« ^ o>^^«-^ # 

7] 7fl^J=^ ^711 ofl^E-17}- ^>7l ^7l] ^j-TlHS. 7fl^^ ^7] ^ 

^ 3** f^AS. *Kr ^7|1 « 0 V# SAl^l. 
[^T 1 ^ 17] 

^ 16 *<H1 sa<H^, 

^71 ^Tjl ^-TflolM^-^^ ^ = 3^ 0171-^1-^ ^7| 7fl4i 

^-¥-2] 37jl o\) ulE^-^-E-l 37>f « 0 V#-^ -^H^uL, ^7} H o V # ^ ^"Tfl o] E «.ofl 
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<a^*H ?A^r ^sls. *}*= ^Tii *g-# a^l^l. 

18] 

17 *J-<H1 5a°H, 

^£.5. *}7)] SAl^*}. 

19] 

*ll 15 *<H1 SI^H, 

^ ^ #3 ^ ^^ofl t#(R), ^(G) 3Ett ^%Ai](B)^ ^^flsf, ^7} ^ 

A>o)ol] tgA^ ^sfltiKg- 3£#*^ ^ ^-^ *Kr ^Tfl S 

13 20] 

15 SU^H, 

5L ^ #7fl HJ-# jEAl^l. 

[3^8- 21] 

^1 15 
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71 o>^«^ i5flo]Ai# ^l^cflS. tfl^}~b ^ ^7)1 

221 

^ 15 5a<H^1, 

^7l -fi-#*H^g: ^ ^ ^ ^cfl if. 

^ ^Tfl o o v# 
231 

*)1 15 5U<H*I, 
241 

*)1 15 ^ 91°]*), 

^ Dj|4|S] ^71 I7fl ^ A >^1 tfl^^- ^H]*^ 

S, sj-ir #7ll 
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